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45 317 000-2 Inne roboty elektryczne
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robdt obj etych Specyfikacj g Techniczn g

a) linie kablowe n.n.
b) oswietlenie zewnetrzne
c) oswietlenie boisk sportowych

1.4 Okreslenia podstawowe

Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa — ochrona czesci przewodzacych ,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel — przewdéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
Oprawa o swietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

Osprz et linii kablowej — zbidr elementéw do tgczenia, rozgateziania lub zakohczenia kabla.
Stup o swietleniowy — konstrukcja wsporcza na fundamencie osadzonym w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z normg PN-IEC60050-826.2000

1.5 Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z :

- Polskimi Normami

- Obecnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych,
przepisow i regulacji terenowych.

Prace montazowe wykonac¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzgdzen Elektrycznych ze

szczegblnym zwrdceniem uwagi na zeszyt nr 6 — ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach

elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem warunkow

bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania robo6t elektrycznych muszg posiadaé polskie
certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z polskimi normami i dopuszczajgce do stosowania na terenie
kraju.

Rozdzielnica gtéwna n.n . :wykonana z typowych szaf o stopniu ochrony co najmniej IP31
Rozdzielnice obiektowe : wykonane z typowych szaf o stopniu ochrony co najmniej 1P31
Przewody i kable : stosowaé przewody i kable przewidziane w dokumentaciji

Instalacja uziemiaj gcaiwyréwnawcza : uziemienie stupdw oswietleniowych z bednarki
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ocynkowanej 30x4 mm.
Oswietlenie zewn etrzne : lampy sodowe zainstalowane na stupach stalowych oraz na $cianie
zewnetrznej budynku

2.2. Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny posiada¢ parametry
techniczne odpowiednie do warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane, w
szczegolnosci powinny spetnia¢ ponizsze wymagania :

a ) Napiecie — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napieé roboczych ( warto$¢ skuteczna napiecia w przypadku pradu
przemiennego ), jak rowniez do mogacych wystgpic przepie¢. W pewnych
przypadkach dla okredlonego wyposazenia moze by¢ wymagane uwzglednienie
najnizszych wartosci napiec, ktére mogg wystgpié.

b ) Prad — wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z
uwzglednieniem maksymalnej wartosci prgdu ustalonego ( warto$¢ skuteczna w
przypadku pragdu przemiennego ), ktéra moze wystgpi¢ w normalnych warunkach
eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach
zaktoceniowych w okreslonym czasie ( np. w czasie dziatania zabezpieczen ),
podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przecigzeniowego.

¢ ) Czestotliwo $¢ — jezeli czestotliwos¢ ma wptyw na dziatanie wyposazenia
elektrycznego, to czestotliwos¢ znamionowa tego wyposazenia powinna by¢
skorelowana z czestotliwoscia, ktéra moze wystapi¢ w obwodzie.

d ) Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno
by¢ dobrane tak, aby bezpiecznie wytrzymywato narazenia i i warunki
srodowiskowe w miejscu zainstalowania wg. PN-IEC 60364-1 w miejscu
zainstalowania. Jezeli element wyposazenia nie odpowiada warunkom jego
zainstalowania, moze on by¢ zastosowany pod warunkiem, ze bedzie zapewnione
odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie jako czes¢ kompletnej instalacji
elektrycznej.

e ) Obciazenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk
obcigzenia powinno byé dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem
wspotczynnika obcigzenia i normalnych warunkéw eksploatacji.

f) Zapobieganie szkodliwym skutkom  — wyposazenie powinno by¢ dobrane tak,
aby nie byto powodem szkéd w innym wyposazeniu lub zaktécen w zasilaniu
podczas normalnej eksploatacji, w tym rowniez podczas czynnosci tgczeniowych. W
tym kontekscie do czynnikéw, ktére moga mie¢ szkodliwy wptyw nalezg np. :

- wspotczynnik mocy
- prad rozruchowy
- niesymetria obcigzenia.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. Sposob skltadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatléw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty np. rury
stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji pionowej, kable w
czasie skladowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krétkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.
Zaleca sie skltadowanie zestawéw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot jak tez przy
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wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu, itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzgdzenia
mozna uruchomié dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowofane.

Do wykonania robot elektrycznych wymagany jest nastepujacy sprzet podstawowy:

- samochod dostawczy 0,9 t

- samochod skrzyniowy do 5,0 t

- samochod samowytadowczy do 5,0 t

- ciggnik kotowy (55 — 63) kW

- koparka

- zuraw samochodowy do 5,0 t

- spawarka elektryczna 500 A

- elektronarzedzia podreczne

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy
przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodow
ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna
samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonaé za pomocg zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabla w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Do transportu materiatow potrzebnych do wykonania robo6t elektrycznych wykorzystany zostanie
sprzet wymieniony w pkt. 3 oraz srodki transportu dostawcow materiatow i urzadzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca robét elektrycznych przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot elektrycznych uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich te roboty bedg wykonywane.
Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem
robét elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w ,Warunkach
Technicznych Wykonawstwa i Odbioru w Budownictwie Ogdlnym”.
Montaz konstrukcji stalowych bedgcych konstrukcjami wsporczymi lub
ostonowymi urzadzen elektrycznych, w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie
przed korozjg nalezy wykonywa¢ w sposob wymagany przez ,Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych” dla konstrukcji stalowych .
Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych objetych dokumentacjg nalezy przestrzega¢ wymagan
podanych w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne”.

5.1.1. Kolejno $¢ realizacji robot.

Roboty elektryczne powinny by¢ wykonywane wg. harmonogramu budowy skoordynowanego ze
wszystkimi rodzajami rob6t budowlano - montazowych
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5.2. Zasilanie

Projektowany Kompleks zasilany bedzie linig kablowa n.n. ze zlgcza kablowego ZK-1b-1PP
usytuowanego ha granicy posesji. Ze wzgledu na duze zageszczenie urzadzen uzbrojenia
podziemnego przy gtdbwnym wejsciu projektowana linia kablowa n.n. zasilajgca na tym odcinku
utozona bedzie w kanalizacji kablowej wykonanej z rur z tworzywa utozonych w ziemi na gtebokosci
0,7 m oraz studzienek kablowych 1200x600 mm. Kanalizacja kablowa wykonana bedzie co najmniej
jako 2-otworowa.

Do zasilania proj. Kompleksu przewiduje sie linie kablowg n.n. z zytami miedzianymi typu

YKY 4x240 mm? .

W proj. Basenie w wydzielonym pomieszczeniu zainstalowana bedzie rozdzielnica gtéwna n.n. RG, z
ktorej zasilana bedzie instalacja odbiorcza, rozdzielnice obiektowe i rozdz. RO oswietlenia
zewnetrznego. Z rozdz. gtdbwnej RG zasilane beda réwniez pozostate obiekty Kompleksu o$wiatowo —
sportowo — rekreacyjnego tj. Sala sportowa , Gimnazjum, zaplecze boiska ,Orlik” i oSwietlenie
zewnetrzne.

5.3. Linie kablowe NN.

5.3.1. Wymagania ogoéine

Szczegoty uktadania kabli wykona¢ nalezy zgodnie z PN-76/E-05125.

Linie kablowe NN wykonac¢ nalezy kablami 1 kV utozonymi w ziemi na gtebokosci 0,7m a na
skrzyzowaniu z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego wciggnietymi do rur z tworzywa @110
mm. Obok linii kablowych n.n. w tym samym wykopie utozone beda linie kablowe sterownicze. W
budynkach technicznych kable nalezy ukiada¢ w korytkach ocynkowanych.

Temperatura kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez producenta
kabla.

Zabrania sie podgrzewania kabla ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zradto ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.3.2. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonac recznie. Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiany kierunku rowu nalezy wykonac¢ po tuku. Jednoczes$nie wymaga sie
aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz :

20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych

15-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych

10-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych
Giebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz
srednicy kabla odlegtos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz :0,7 m.
w przypadku kabli o napieciu 0,4 kV.

5.3.3. Monta z kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej : 0,7 m. przy ukiadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 1 m.
przy ukfadaniu linii kablowej w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy
uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. Srednica wewnetrzna rury nie powinna byé mniejsza niz 50
mm i jednocze$nie nie mniejsza niz : 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, gdy jest jeden kabel.
Kable w miejscu wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym i
gling. Studzienki kanalizacji kablowej umieszcza¢ w miejscach zatamania trasy oraz na odcinkach nie
dtuzszych niz 75 m.

5.3.4. Skrzy zowania i zbli zenia kabli mi edzy sob g
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak , aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany

gltebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.
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5.3.5. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z innymi urz gdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony.
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad
rurociggami.

5.3.6. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z drogami i ruroci ggami

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod kagtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Dlugos¢ przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
powinna wynosic :

- $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej stron
- szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 80 cm.

Odlegto$¢ miedzy g6rng czesciag ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic¢ co
najmniej 50 cm.

Tablica 2. Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Lp. podziemnego Kabli o napieciu znamionowym Kabli o napieciu znamionowym
UN < 30 kV 30 kV <UN <110 kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1. | Rurociagi
wodociggowe, 25 + $rednica | 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
Sciekowe, cieplne, rurociagu rurociggu rurociggu rurociggu
gazowe z gazami
niepalnymi
2. |Rurociagi z gazami i uzgodnic¢ z wlascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Lp.1
cieczami palnymi
3. | Zbiorniki z gazami i nie moga sie 200 nll(e moga sie u*zgo_dmlc z
cieczami palnymi krzyzowac fzyzowac wrascicielem
rurociggu, ale
nie mniej niz
250
* e, | memose [ a0 [ memosase [ o
( ustuj, podpora, rzyzowac rzyzowac
odcigzka )
5. | Sciany budynkoéw i nie moga sie 50* nie moga sie 100
inne budowle, np. krzyzowac krzyzowac
przyczoékki, z
wyjatkiem urzadzen
wyszczegoélnionych
wLp. 1,2,3,4,
6. | Skrajna szyna trakcji 100 — miedzy 100 — miedzy
ostong kabla i ostong kabla i
stopg szyny; stopg szyny;
50 — miedzy 50 — miedzy
ostong kabla a ostong kabla a
dnem rowu dnem rowu
odwadniajgceg odwadniajgcego
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0 | | |

7. |Urzadzenia do

ochrony budowli od
wytadowan Wymagania ogoélne
atmosferycznych

wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston

otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.3.7.Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur ochronnych o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5
— krotna zewnetrzna srednica wprowadzonego kabla, ale nie mniejsza niz 50 mm. Przepusty kablowe
nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych
ukiad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczania przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej :

40 cm — przy uktadaniu kabli pod chodnikami

80 cm — przy ukiadaniu kabli w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposéb uniemozliwiajacy
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i zabezpieczajacy przed ich zamuleniem.

5.3.8. Ochrona przeciwpora zeniowa
Ekrany i powtoki metalowe kabli powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowe;.
5.3.9. Oznaczenie linii kablowej

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki ( np. opaski
kablowe ) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 100 m na prostej trasie oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach i zmianach kierunku trasy.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce :
- symbol i numer ewidencyjny linii
- oznaczenie kabla
- znak uzytkownika kabla
- znak fazy ( przy kablach jednozytowych
- rok utozenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K".

5.4. Oswietlenie zewn etrzne

Oswietlenie zewnetrzne przy budynkach Basen — Sala sportowa — Gimnazjum wykonane bedzie
przy pomocy opraw sodowych 150 W zainstalowanych na stupach stalowych parkowych wys. 4,0 m
oraz naswietlaczy z lampami sodowymi 150 W zainstalowanymi na $cianach budynkow.

Do oswietlenia boisk sportowych przewiduje sie oprawy sodowe 250 W zainstalowane na
wysiegnikach na stupach stalowych ocynkowanych wys. 9,0 m

Do oswietlenia terenu przy budynku zaplecza boiska ,Orlik” przewidziano oprawy sodowe 150 W
zainstalowane na stupach parkowych wys. 4,0 m

Linie kablowe oswietlenia zewnetrznego wykonane beda kablami typu YKY 1kV utozonymi w ziemi na
gtebokosci 0,5 m miedzy dwoma warstwami piasku gr. 10 cm i przykryte folig kalandrowang niebieska.
Obok linii kablowych oswietlenia zewnetrznego w tym samym wykopie utozona bedzie bednarka
ocynkowana 25x4 mm do uziemienia stupow stalowych oswietleniowych.
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5.5. Ochrona przeciwpora _zeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przewidziano samoczynne wytgczenie zasilania.
Ponadto w instalacjach odbiorczych zastosowane beda wytgczniki r6znicowo-prgdowe o pradzie
réznicowym 0,03 A

5.6. Ochrona przepi_eciowa

Jako ochrone przepieciowg przewidziano ochronniki klasy B + C zainstalowane w rozdzielnicy
gldwnej n.n. RG — w budynku Basenu oraz w rozdz. RP1 — w budynku Zaplecza boiska ,,ORLIK 2012".

5.7. Kompensacja mocy biernej

Do kompensacji mocy biernej przewidziano w rozdz. gtéwnej n.n. ,RP” baterie kondensatoréw o
mocy 80 kVAr z automatyczng regulacjg mocy biernej.

5.8. Pomiar enerqii — rozliczeniowy

Rozliczeniowy pomiar energii czynnej i biernej wykonany bedzie w pomieszczeniu rozdzielnicy
gtéwnej n.n. RG jako po6tposredni z zastosowaniem przektadnikéw pragdowych 250/5 A/A. Przektadniki
prgdowe oraz liczniki energii dostarczy dostawca energii tj. Vattenfall Distribution Poland.

5.9. Proby i pomiary pomonta__Zzowe.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac badania i pomiary dla wykonanej instalacji
elektrycznej. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokdty podpisane przez
posiadajgcego odpowiednie uprawnienia wykonawce tych badan i pomiaréw.

Rodzaj, wymagania techniczne i zakres badan i pomiaréw wykonanej instalacji elektrycznej nalezy
ustali¢ na podstawie opracowania: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.”

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczeg6lnych zakreséw rob6t regulujg odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektrycznej.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujgcych i
aktualnych na dzien realizacji, norm i przepiséw obejmujgcych wykonywany zakres robot.
Nieobowigzujgce normy mogg stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowigzujgcymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji elektrycznej
powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wlasciwych materiatéw, metod wytwarzania i
montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci projektowej
wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa
kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamowienia.
Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jako$é wykonanych robot.

6.2. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu, zgodnosé ich
tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac 0,5 m.

6.3. Ustawienie stupéw

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz : r = h/300, gdzie
r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m.]
h — wysoko$¢ nadziemna stupa w [m.]
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6.4. Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary :
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m. budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.5. Sprawdzenie ci_gglo $ci zvt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzgdow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegoblne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.6. Pomiar rezystanciji izolacii.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi¢ co najmniej :

- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-76/E-90300

6.7. Instalacja przeciwpora zeniowa.

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiary gtebokosci

utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzic¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m.,
przy czym bednarka nie powinna byé zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu
powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 jak dla wykop6w pod fundamenty . Po wykonaniu
uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej
nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wytgczenia Zasilania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Montaz instalacji elektrycznych.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatéw i urzagdzen zaleconych przez dokumentacije projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sie
pogorszy¢ podczas montazu.

Zyty przewoddw powinny by¢ oznaczone zgodnie z normg IEC 446: 1989.
Potgczenia miedzy zytami przewoddw oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny byé
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Elementy wyposazenia elektrycznego moggce spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatdéw palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonietych czesci wyposazenia elektrycznego
moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwié¢
przypadkowy ich dotyk
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6.9. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robat.

6.10. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiehn ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt.7.
Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich orac niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznych. Obmiaru robét przewiduje sie dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowag
i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera
Jednostkami obmiaru sa:

Im. — dla zewnetrznych linii kablowych i uziemien
1szt — dla aparatury
1kpl - dla rozdzielnic i opraw oswietleniowych

lobw. — dla instalacji sity i oSwietleniowej

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje sie na zasadach okreslonych w ST ,Wymagania ogélne” pkt.8.

Instalacje elektryczne powinny byé poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z
wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty :
- projektowag dokumentacje powykonawczg
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg protokoty z dokonanych pomiaréw
- protokdty odbioru rob6t zanikajgcych
- ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny

Przy dokonywaniu odbioru rob6t nalezy:

1) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, z dokumentacijg i ewentualnymi wpisami
uprawnionych oséb w Dzienniku Budowy (Robét), z warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami

2) sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokétami pomiaréw i
prob pomontazowych oraz protokétami z rozruchu technologicznego.

3) Z odbioru robo6t elektrycznych powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonane roboty.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt.9.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.
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Kwoty ryczattowe bedg obejmowac :
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami
- wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

2. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

4. PN-EN60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

5. PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

6. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i

powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

7. —PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektr. w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

8. PN-86/E-05003  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

9. PN-EN 12464-1:2003  Oswietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym

10. PN-84/E-02034  Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych,
kolejowych i portowych

11. PN-84/E-02035  Oswietlenie elektryczne obiektéw energetycznych

12. PN-IEC/60364-1+5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

13. PN-EN 60598-1:2001/A12 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

14. PN-IEC 60364-7-714:2003 Elektryczne instalacje o$wietleniowe zewnetrzne.

10.2. Inne dokumenty

15. - Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

16. - Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych .
Tom V - Instalacje elektryczne.

17. - Rozporzadzenie Ministra Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 kwietnia 1977 r. w
Sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiadac¢ instalacje elektro-
energetyczne i urzgdzenia oswietlenia elektrycznego (Dz.U. nr.14 z 1977r.-
poz. 58).

18 - Zakres prac pomiarowo — regulacyjnych urzadzen elektroenergetycznych

budownictwa. ,Elektromontaz” 1982r.
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